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Joule demostro W < Q
Ambos son distintas manifestaciones de la Energia.
@ Principio Cero: Temperatura propiedad del sistema.

3
B.= ;KT =10=11°

@ Primer Principio: La Energia ni se crea ni se destruye, tan sélo se
transforma.
AU =Q+W W = —pert AV

Q<0

1

w0 | Sistema ? Wel
. :

Qx>0

Q y W positivos si aumentan la energia del sistema y negativos si la
disminuyen.
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Q@ SiV=cte= W=0=
Q SiP=cte= H=U-+pV =

© Reacciones entre liquidos o sélidos

Vaor Vi =AV =0 |AU=AH
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Q@ SiV=cte= W=0=
Q SiP=cte= H=U-+pV =

© Reacciones entre liquidos o sélidos

VoV = AV =0 |AU =AH
@ Reacciones entre gases
AH =AU +pAV = AH = AU + AvRT

Teniendo en cuenta las capacidades calorificas molares a P o V cte,
Q. = nC, AT
Cp=Cy+R
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Termoquimica = Intercambio energético en las reacciones quimicas.

Prof. Jorge Rojo Carrascosa TERMODINAMICA (TERMOQUIMICA)



Principios de la Termodindmica Il - Termoquimica |

Termoquimica = Intercambio energético en las reacciones quimicas.
REGLAS DE LA TERMOQUIMICA

© Ley de Hess: El intercambio calorifico en una reaccién quimica a P
cte o V cte es independiente del camino seguido.
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Termoquimica = Intercambio energético en las reacciones quimicas.
REGLAS DE LA TERMOQUIMICA

Ley de Hess: El intercambio calorifico en una reaccién quimica a P

cte o V cte es independiente del camino seguido.
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© 0 o0 o

La entalpia de formacién de cualquier elemento en su forma mas
estable en estado estandar es cero.
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©0 6 o0 o o

Reaccion endotérmica = AH >0

Se definen AHO = AH?,,.= AH°, AHJQ y AHg’m.

reac
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CALCULO DE AH® PARA UNA REACCION

© Gracias a la ley de Hess, cuando tengamos reacciones por etapas,

‘AHNGCC = AH; + AH, +...\

@ A partir de las entalpias de formacién de los reactivos y productos

AH?

reacc

= Z VpAHJQ(productos) - Z Z/TAH?(reactivos)

© A partir de las energias de enlace

AHY . = Z v, (E enlaces rotos) — Z v.(E enlaces formados)

reacc
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@ Segundo Principio: Termodinamicamente todo sistema evoluciona
hacia estados mas desordenados
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@ Segundo Principio: Termodinamicamente todo sistema evoluciona
hacia estados mas desordenados

_ Qrev
T

— [9] = Clausius ¢ %

o Entropia, S. | S
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@ Segundo Principio: Termodinamicamente todo sistema evoluciona
hacia estados mas desordenados

o Entropia, S. | S = Q}ev — [9] = Clausius ¢ %

e El T dela T%y/o el Volumen = 1 S.
o Da cuenta de la reversibilidad (equilibrio) de un proceso.
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_ Q'rev

T
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@ Segundo Principio: Termodinamicamente todo sistema evoluciona
hacia estados mas desordenados

_ Qrev
T

— [9] = Clausius ¢ %

o Entropia, S. | S

e El T dela T%y/o el Volumen = 1 S.

o Da cuenta de la reversibilidad (equilibrio) de un proceso.
o ASiotal = ASsistema + ASentorno

o Ssstido < Sliquido< Sgas

En cualquier proceso, la AS;,;,; > 0. Sélo sera cero si el
proceso es reversible.
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@ Segundo Principio: Termodinamicamente todo sistema evoluciona
hacia estados mds desordenados

_ Q'rev

T

e El T dela T%y/o el Volumen = 1 S.

o Da cuenta de la reversibilidad (equilibrio) de un proceso.

o ASiotal = ASsistema + ASentorno

o Ssstido < Sliquido< Sgas

— [9] = Clausius ¢ %

o Entropia, S. | S

En cualquier proceso, la AS;,;,; > 0. Sélo sera cero si el
proceso es reversible.

@ Tercer Principio:Imposibilidad de alcanzar el cero absoluto de
temperaturas. A esta temperatura la entropia de una sustancia pura
es cero.
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Energia libre de Gibbs o Entalpia libre

La espontaneidad de un proceso (o reaccién quimica) depende de Hy S.
Esto se mide gracias a la funcién de estado Energia libre de Gibbs, AG.

AG <0 Espontaneo
AG >0 No Espontaneo

AG =AH —-TAS = NG

AG =0 Equilibrio |T¢, = AS
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Energia libre de Gibbs o Entalpia libre

La espontaneidad de un proceso (o reaccién quimica) depende de Hy S.
Esto se mide gracias a la funcién de estado Energia libre de Gibbs, AG.

AG <0 Espontaneo
AG >0 No Espontaneo

AG =AH —-TAS = NG

AG =0 Equilibrio |T¢, = AS

Definicién de AG? y AGY,.
CALCULO DE AG° PARA UNA REACCION

AGY. .. = Z l/pAG? (productos) — Z Z/TAG(} (reactivos)

i 5 0
Reaccién espontanea = AG,,,.. <0

.z < 0
Reaccién no espontanea = AG,, .. > 0
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Tipos de Reacciones Quimicas

|AG = AH - TAS |

R. Exotérmica AH <0

I 1 Desorden AS >0 } AG <0 (EspontaneaV T?)

R. Endotérmica AH >0

1 + Desorden AS > 0 } AG <0 (Espontanea a T?1)

R. Exotérmica AH <0 b AG <0

| Desorden AS ~ 0 (Espontanea a T? )

R. Endotérmica AH >0
v | Desorden AS =0 } AG >0 (No Espontanea)
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